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V M dc  corde  a viris  claris  propofita  funt,  ollm 


confideranti,  multa  mihi  obverfabantur  in  re  me- 


dica momentofa,  animoque  naturae  ftudiofo  perdigna; 
ita  me  laborem  haud  inutilem,  minime  certe  injucundum, 
Wft  fufcepturum  exiftimavi,  fi,  inventis  eorum  ufus,  in  le- 
ges quibus,  motibus  fuis,  obtemperat  nobile  illud  vifcus, 
inquirerem,  et  fi  exinde,  ufus  quibus  in  oeconomia  ani- 
mali infervit.  Indagare  aggrederer. 

Ut  melius  autem  procedat  inceptum,  neceffarium  vi- 
detur, brevem  cordis  fiftere  defcriptionem,  paucaque  de 
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modo,  quo,  fub  ipfa  vitae  primordia,  formatur,  deque  di« 
verfa  ejus,  in  diverfis  animalibus,  ftru<5lura,  praemittere. 


S E C T.  I. 


Cordis  Defcriptio. 


COR  humanum  quodammodo  prae  fe  fert  fpeciem 
coni,  quem  fere  bipartitur  planum  ad  bahn  normale. 
Ita  nafcuntur  facies  convexa  et  plana  anatomicorum; 
Facies  convexa  ita  inclinatur,  ut,  altera  parte,  margine 
obtufo,  altera  valde  acuto,  in  planam  terminetur ; Ac- 
curatius infpiclenti,  apex  bicollis  eft.  Conus  enim  ifte 
cx  duobus  conis  minoribus  conflatur,  quorum  alter,  latere 
compreffo,  vicino  incumbit.  Horum  uterque  cavus  eft ; 
cavitas  ventriculus  vocatur.  Duo  habet  oftia  unufquifque 
ventriculorum,  alterum  in  canalem,  arteriam  di<ftam,  al- 
terum in  faecum  laxum  feu  finum^  baft  cordis  adnexum, 
hiat.  Hic  in  anguftiorem  finem,  aurem  quadrupedis  re- 
ferentem, ardlatur : Ad  fanguinem  capiendum,  ita  ut  ple- 
no flumine  in  ventriculum  immittatur,  deftinatus  eft ; hinc 
interdum  atrium  nomine  venit. 

Cor  p 
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Cor,  in  homine,  tranfverfe  ponitur  | cavitates  igitur 
apte  in  anteriores^  et  pojieriores  diftinguuntur.  Antiqui,  in 
fedionibus  quadrupedum  verfati,  has  fmifiras^  illas  dextras^ 
vocabant;  nomina,  minus  idonea^ ufu  invaluere. 

In  defcribendis  cordis  partibus,  commodum  videtur 
fangulnis  curfum  fequi.  Ille  a toto  corpore,  pulmone 
excepto,  per  venas  cavas  defertur  ad  dextrum  cordis  atri*- 
um.  Conflatur  hoc  ex  fibris  rnufcularibus  in  ventriculi 
limen  cellulofum  defixis,  et  utrinque  membrana  forti 
coopertis.  Auris  major  efl:  quam  in  liniftro,  mufculifque 
lacertofis  interftindla ; margo  crenatus ; finis  obtufior.  In- 
tus, qua  finiftro  atrio  adjacet,yo/i^  confpicitur  ovalis^  vef- 
tigium  foraminis  cognominis,  et  inferius,  ad  imum  finum, 
lunata  valvula,  Eufiachii  dida,  in  foetu  integerrima,  in 
adulto  interdum  reticulata,  rarius  nulla. 

Circa  oftium  ventriculi  dextri,  coni,  in  defcriptione, 
ccmprefll,  infigitur  velum  membranaceum,  in  tres  partes 
inaequales  porredum  : Valvulas  diCMUltriglochines.  A lim« 
bo  hujus  membranae  oriuntur  plurimi  funiculi  tendinei, 
qui  inferuntur,  partim  in  parietes  ipfius  ventriculi,  par- 
tim  in  apices  mufculorum  cylindricorum  a parietibus 
germinantium.  Hae  valvulae,  verfus  atrium  retropulfae, 
impediunt  quo  minus  fanguis,  dum  fyftolen  patitur  ven° 
Sriculus,  in  fmum  retropellatur.  Ne  autem  nimis  laxatae 
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in  atrio  fluitent,  cavent  columnae  mufculofae,  quae  eo- 
dem, quo  cor,  tempore  contrahuntur ; per  diaftolen,  pa- 
rietibus ventriculi  adplicatae,  liberum  concedunt  iter 
fanguini,  in  cavum  irruenti.  Sanguis,  poft  contra£tum 
ventriculum,  qua  data  porta,  in  arteriam  pulmonalem, 
prius  membrana  obtedam,  ruit,  reditus  nefcius,  ob  val- 
vulas femilunares.  Harum  figura  fatis  apte  a nomine  de- 
fignatur,  ni  fi  quod  mediae  curvaturae  corpufculum  in- 
nafcitur,  Aurantil  didum.  Cum  arteriae  parietibus  fpa- 
tia  intercipiunt,  caecis  verfus  cor  finibus ; tales  autem 
funt  earum  menfurae,  ut  explicatae  oftium  cordis  perfere 
claudant;  foraminulam  etenim  in  axi,  ob  convexitatem 
relidam,  obturant  corpufcula.  Nullo  autem  modo  refif- 
tunt  undae  corde  expulfae,  cum  facile  ad  arteriae  parietes 
applicantur.  Sanguis,  curfu  per  pulmones  perado,  defertur 
per  quatuor  plerumque  venarum  truncos,  in  fmum  cordis 
flniftrum,  fere  cubicum,  dextro  multo  minorem.  Minor 
quoque  eft  auricula,  crenata,  et  inflexa.  Ex  atrio 
fmiftro,  fanguis  dirigitur  in  ventriculum  finiftrum, 
atque  inde  in  aortam,  eodem  prorfus  artificio  ac  in  dex- 
tris cavis,  nifi  quod,  ad  oftium  ventriculi,  duae  tantum 
numerantur  produdiones  membranaceae,  mitrales  au- 
diunt. Ex  aorta,  fanguis  in  remotiflimas  partes  projicitur, 
rurfus  per  venas  cavas  ad  cor  rediturus. 


Interna 
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Interna  ventriculorum  fuperficies  tota  exafperatur 
jugis  carnofis,  quae,  variis  dire<5lionibus  fefe  invicem  de- 
cuffantia,  interftitia  relinquunt  reticularia. 

Notanda  eft  ventriculorum  conica  figura,  omnium  com. 
modiflima.  Ita  enim  parietes  fibimet  appropinquantes 
in  fanguinem  agunt  fecundum  diredionem  redarum 
linearum  ipfis  normalium  ; hoc  eft,  per  motuum  compo- 
fitionem,  in  diredione  axis  verfus  bafin  unde  oriuntur 
vafa  magna  arteriofa. 

Parietes  fmiftri  ventriculi  multo  robuftiores  funt  quam 
dextri.  Ratio  patet.  Minor  enim  tft  quantitas  fangui„ 
nis  in  pulmone  quam  in  reliquo  corpore  contenti ; minor 
quoque  renixus  ob  auxilia  refpirationis.  Sinifter  ventri- 
culus dextro  paulo  longior  eft,  fed  anguftior,  ita  ut  hic  quafl 
giii  contineat,  ille  Jii  * tantum.  Dextra  cava  omnino 
oportebat  ampliora  efle  quam  fmiftra,  ut  fpatium  conce- 
deretur fanguini  per  venas  cavas  redeunti,  dum  pulmo 
immeabilis  eft.  Hinc,  in  extindis  a pulmone  oppilato, 
ventriculus  dexter  faepius  mirum  in  modum  tumefadus 
deprehenditur ; eodem  tendit  obfervatio  de  fyftemate 
^ phocarum 

• Ita  a plerifqiie  aeflimantur  contenta,  neque  aliter  mihi  cefHt  ex- 
perimentum; ventriculum  finiflrum  focminae.a;  annos  natae,  materie 
ceracea  implevi.  Exefa  carne,  ceram  fub  aqua  dcmerfi,  in  vafc  cy- 


lindrico. 
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phocarum  vafculofo  * *,  harum  pulmones  dum,  urinando, 
praedam  exquirunt,  aditum  fanguini  denegant.  Hujus 
autem  receptui  comparantur  fmus  magni  in  venam  car 
vam  hiantes  ; partium  etenim  fymmetria  vetebat,  ne  ita 
ampliaretur  cor,  ut  rediindantem  fanguinem  intra  fe  re- 
cipere poffit. 

Tota  fere  cordis  compages  eft  mufculofa.  Fibrae, 
fecus  ac  in  aliis  mufculis,  ramos  emittunt,  qui  inter  fe 
confunduntur,  ita  ut  illae  extricatu  fint  difficillimae.  Orir 
untur  ab  annulis  ventriculorum  cellulofis  ; inde,  oblique 
per  faciem  convexam  verfus  mucronem  tendunt,  externe 
et  interne  magis  redae,  in  medio  pene  tranfverfae.  Ad 
apicem  circa  extrema  ventriculorum  glomerantur,  et  te- 
nuiori ftrato  redeunt  ad  bafm  cordis  per  faciem  planam. 

Vafa  cordis  propria  Coronariae  nuncupantur;  quia, 
coronae  inftar,bafi  ejus  circumdantur.  Arteriae  2,  dextra 
ct  fmiftra,  oriuntur  ex  aorta,  fupra  valvularum  terminum. 
Venae  quatuor  numerantur;  coronaria  magna,  media,  et 
yena  auris  dextrae : Hae,  vagis  quibufdam  ramulis  excep? 

tis, 

fmdridOo  Notavi  altitudinem  cui  appulfa  cfl  aqua.  Detrada  cera, 
Ut  rurfus  eandem  altitudinem  attingeret,  opus  fuit  ut  infunderetur 
aquae  3^55. 

^ Praeled* 


tiSf  qui  ofculis  hiant  propriis,  communi  foramine,  vaL 
vula  inftru(5to,  aperiuntur  in  fmum  dextrum,  prope  val- 
vulam Euftachii. 

Nervi,  numerofi  et  faepius  in  gangliis  intricati,  deri- 
vantur a pare  vago,  fed  praecipue  ab  intercoftali. 

Cor  laxe  a pericardio  vellitur : Valida  eft  membrana, 
quae,  per  vafa  magna  decurrens,  cum  cordis  externa 
membrana  continuatur.  Inter  faccos  pleurae  recipitur, 
ita  tamen,  ut  ab  iis  fere  in  totum  cooperiatur  ; fuflenta- 
culum  cordi  praebet,  ne  pondere  ejus  graventur  vafa 
magna*  Superficieni,  ne  affiduo  contereretur  motu,  latice 
proprio,  adipe  cordis  commixto,  hame(5lat.  Indoles  hu- 
jus laticis  prorfus  eadem  eft  ac  feri  fanguinis,  nili  quod 
plus  lymphae  coagulabilis  continere  videtur  5 fpontc  etc” 
nim  cogitur. 

Perftrida  nunc  defcriptione  praecipuarum  cordis  par° 
tium,  breviter  de  fitu  earum  in  thorace  differendum  eft. 
Facies  plana  fere  horizontalis  eft.  Septo  traniverfo  finif* 
tra  parte  infidet,  inter  poftto  pericardio,  quod  cum  tendi- 
ne fepti  connafcitur  ; bafis  4tae,  5tae,  et  6tae  vertebris  dor" 
falibus  obvertitur.  Mucro,  intercapedine  lobulorum 
pulmonis  emergens,  fextam  collam,  qua  parte  cartilagi. 
nofa  evadit,  percutit  j fmus  dexter  totus  fere  ftcrno  dex- 
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terlor  eft.  Arteria  pulmonalis,  qua  corde  exit,  medit^ 
ejufdem  offis  obponitur, 

S E C T.  IL 

De  modo  quo  Cor  formatur, 

IN  hac  parte  phyfiologiae  cordis,  meritas  fibi  laudes 
vindicat  Hallerus,  qui,  fidelis  naturae  interpres,  innume- 
ras fere  obfervationes  fecit  in  ovis  pullorum  incubatis, 
his  ufus,  utpote  quae  facilem  ad  foetum  aditum  prae- 
bent. Deteda  ejus  fummatim  enarrabo. 

Cordis  prima  rudimenta  apparent  hora  incubationis 
38,  rotundum  aliquid  e pedtore  prominens.  Hora  42, 
guttulam  rubicundam  in  eo  moveri  palam  eft.  Paucis 
elapfis  horis,  tres  in  confpeftum  veniunt  veficulae,  finif- 
tri,  fcil.  ventriculi  et  auriculae  primordia,  et  aortae  prin- 
cipium in  bulbum  tumefaftum.  Aliquantum  diftantes, 
intermediis  canalibus  nectuntur,  quae  ita  inflexa  funt,  ut 
parabolica  oriatur  figura,  apice  pedori  obverfo.  Con- 
tinenti moventur  ordine  veficulae;  vena  cava  fanguinem 
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in  auriculam  effundit,  ope  foraminis  ovalis  latiffime  hi- 
antis. Die  3tia,  altera  auricula,  et  vertente  die  413,  pri- 
ma accrefcentis  dextri  ventriculi  veftigia  confpiciuntur- 
5ta,  ftringi  videtur  foramen  ovale,  et  manifeftum  fit  inter 
auriculas  difcrimen.  Die  6ta,evanefcunt  canales,  auriculis 
ad  cor  applicatis.  EodenA  tempore,  bulbus  aortae,  jamjam 
ad  cor  retradus,  cum  ventriculorum  carne  confunditur. 
Ex  eo  bulbo  dudum  ortae  funt  tres  arteriofae  propagii- 
nes,  in  aortam  dorfalem  coadunatae.  Harum  altera  efi: 
vera  animalis  aorta : Quae  reliquae  funt,  arteriae  pulmo- 
nalis rami,  ftatim  ab  origine  bifidae;  ea  igitur  duobus 
dudibus  inftru£la  eft,  ad  aortam  ducentibus.  Neque  e» 
nim  ftatim  apparent  rami  pulmonales.  Venas  pulmonum 
cum  finu  finiftro  commiflas  non  nifi  die  ododecima  cer- 
nere eft, 

Hadenus  liceat  hiftoriam  cordis  ex  pullis  gallinaceis  re» 
petere : Neque  enim  plena  exftat  obfervatio  de  primaeva 
ejus  in  homine  vel  quadrupede  fabrica:  Multa  vero  in- 
dicare videntur,  in  his  etiam,  cor  firailes  fubire  mutatio- 
nes. Pergimus  autem  ad  foetum  humanum,  qualis  paullo 
ante  partum  invenitur,  fan^uinis  veftigia  adhuc  pre- 
mentes. 


Omnibus 
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Omnibus  innotefcit,  commercium  inter  foetum  et  ma» 
trem  fieri  per  placentam,  e laxa  cellulofitate,  fanguine  re- 
pleta, conflatam.  Ex  hac  orti  ramuli  venofi  in  truncum 
coalefcunt,  qui  ad  umbilicum  foetus  tendit,  unde  nomen 
fuum  fortitur; dein,  finum  hepatis  tranfverfum  petens, ipars 
fanguinis  continuo  ad  cavam  defertur  per  canalem 
di<5tum;  qui  reliquus  eft  per  hepar  diffunditur,  eodem 
delatus  per  venas  cavas  hepaticas.  Sanguis  ita  cordi 
appulfus,  pulmonem  offendit  imraeabilem  : A natura  igi- 
tur comparatur  foramen  ovale,  per  quod  magna  fanguE 
nis  vis  in  finiftra  cava  divertitur ; reliquus  in  arteriam 
tranfit  pulmonalem.  Hujus  autem  plus  quam  dimidia 
pars  ad  aortam  diredle  fertur  per  canalem  arteriofum,  Pofl; 
partum,  obturatis  arteriis  umbilicalibus,  major  eft  renixus 
contra  fanguinem  in  aorta,  minor  in  pulmonali  arteria,  ob 
auxilia  refpirationis ; hinc  fanguis  a priore  curfu  deflec- 
titur; fenfim,  adplicata  valvula,  occluditur  foramen  ovale, 
atque,  artificio  naturae  nondum  fatis  perfpedo,  dudus 
arteriofus  venofufque. 

Neceffitas  duorum  meatuum,  inter  cava  cordis  com“ 
municantium,  patet;  nam,  pulmone  fere  immeabili,  po' 
namus  tantum  adfuiffe  duftum  arteriofum  : Tunc  finiftra 
auricula,  et  exinde  ventriculus,  fanguinem  tantummodo 
pulmoneum  tranfinitterentur.  Idem  fequitur  de  ventri- 
culo 
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£ulo  dextro,  fi  tantum  adfuiffet  foramen  ovale  ; in  priore 
rerum  (latu,  fanguis  dextrarum  cavearum,  in  pofteriore, 
fmiftrarum,  majorem  ad  reliquam  malTam  haberet  ratio- 
nem, quam  poft  pulmonis  iter  expeditum ; quod  incom'^ 
modum  foret,  conftanti  fua  cordi  hgura. 


S E C T,  IIL 

X)e  Cordis  in  diverjis  Animalibus  Strudlura^ 


ITA  necelfarium  ad  vitae  perfe<5lIonem  videtur  cor,  ut 
vix  ulla  reperiatur  animalis  fpecies  in  qua  non  adeft ; 
Exceptionem  praebere  videntur  Zoophyta,  Polypi, et  quae- 
dam teftaceorum  marinorum  fpecies.  Sed  haec  ad  na- 
turam  vegetabilem  propius  accedere  videntur,  cum  vitale 
principium  aequaliter  per  totam  malTam  diftribuitur,  unde 
animal  per  furculos  et  taleolas  propagatur.  Attamen,  in 
animalibus  vel  microfcopicis,  cor  detegi  poteft.  In  ver- 
mibus  et  plerifque  infectis  cylindraceum  coreft  vel  mul- 
tiplex ; 

® In  his  motus  valde  abnormis.  Mirum  pulfationura  diferibit 

Euripum 


1 

i6  DE  CORDE. 

tiplex  ; in  omnibus  nobilioris  ordinis  fpeciebus,  unicum  f ; 
in  frigidis  revera  unicum;  in  calidis  duo  auriculae  et 
ventriculi  in  unum  vifcus  coalefcunt : Argumento  fangui» 
nis  per  pulmones  tranfitum  omnino  effe  heceflarium  ad 
caloris  generationem.  In  pifcibus  plerifque,  cor  triangu- 
larem prifmum  refert,  cui  infidet  bulbus  aortae  cartilagi- 
nofus.  In  avibus,  pifcibus  plerifque,  et  ferpentibus,  ven- 
triculi interne  laeves  funt,  finifter  in  quibufdam  cancel- 
latus. In  his,  arteriae  parum  vel  nihil  differunt  a venis, 
quoad  tunicarum  craffitiem  J.  'In  avibus,  valvula  dextris 
cavis  interpofita  carnofa  eft  et  femicircularis.  In  omni- 
bus quadrupedibus,  quorum  corpora  infpiciendi  data  mihi 
copia  eft,  ventriculus  dexter  minus  robuftus  et  torofus  eft, 
ratione  ad  fmiftrum,  quam  in  homine  : In  homine  enim, 
rifus,  loquela,  quae  brutis  nulla  funt,  iter  fanguinis  per 
pulmones  impediunt. 

Pericardium 

^Euripum  Malpighius  in  variis  infcftis;  De  Bomb.  p.  33.  ct  feq, 
Xond.  Ed. 

f Solitaria,  quantum  novi,  exceptione  fepiae  loliginis.  Tn  hac, 
<demonflrante  clarif,  Monro,  duo  funt  corda,  lingulis  pulmonum  lobis 
profpicientia.  Sanguis  a pulmone  redux,  iterum  per  tertium  cor  itt 
aortam  projicitur. 

I Harveius  de  mot.  cor.  cap.  17, 


DE  CORDE. 


17 


Pericardium  omnigenis  animalibus,  quibus  cor  adeft, 
invenitur  ; in  pifcibus  quibufdam,  et  amphibiis,  durum 
eft  et  fere  cartilaginofum.  In  Raja  batide,  cavum  peri- 
cardii, per  canalem  intermedium,  aperitur  in  cavum  ab- 
dominis. Hoc  ipfum  cum  mari  communicat,  foramini- 
bus duobus  juxta  anum  politis  *. 

Progredimur  ad  motum  cordis.  Quae  fub  hoc  capite 
dicenda  veniunt,  reduci  poflunt,  imo,  Ad  phaenomena 
motus  cordis ; ado,  Ad  ejufdem  caufas» 


S E C T.  IV, 


Phaenomena  motus  Cordis 


IN  fequentes  colliguntur  propohtiones  f. 

I.  Pulfus  partium  cordis,  itidemque  arteriarum,  aequa- 
libus fiunt  temporibus.  Confiat  enim  ex  obfervatis,  nu- 

C merum 

♦ Monro  Praeleft. 

f In  his,  nominibus  arUrm  et  vsnae^  intdliguntur  vafa  magna  cor 

adeuntia ; 
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merum  fyftol^n,  ideoque  et  pulfuum,  (per  def.)  m omni- 
bus, dato  tempore,  efle  aequalem.  Conftat  quoque  ae- 
qualibus peragi  temporibus  omnium  fyftolen;  idem  de 
diaftole  verum  eft. 

2.  Eadem  fanguinis  quantitas,  ab  utroque  ventriculo, 
fyftole  fua,  prodit.  Patet  ex  praecedenti ; aliter  enim  fie- 
ret congeftio  ad  infinitum  crefcens,  vel  in  pulmonibus  et 
finiftro  atrio,  vel  in  caetero  corpore  et  dextro. 

Cor.  Dexter  ventriculus  non  ad  perfedlam  depletionem 
contrahitur, — Major  enim  eft  quam  fmifter;  (p.  9.)  Hinc 
facile  explicatur  quomodo  polypi  firmiffimi  in  eo  radicen- 
tur, 

adewntia ; voce  c^mmidelTgnatur  cavum  ex  venofo  hnu  et  auricula  con- 
flatum, una  ciim  iis  venarum  partibus  quae  iifdem,  ac  illa,  agitantur 
motibus.  Haec  omnia  communi  fungi  munere,  patet  ex  abfentia  val- 
vularum, fi  Euftachianam,  fere  nullam,  excipias  ; item  ex  capacitate 
finnum  et  auricularum,  inquibufdam  quadrupedibus,  bove,  v.  g.  multa 
minore  ea  ventriculorum.  cordis  fiint  atria  et  ventriculi.  Pulfiistik 

intervallum  inter  initium  cujufvis  fyfloles  vel  diaflolcs,  et  alterius,  cjuP> 
dem  partisy  proxime  feqiientis.  Pulfus  partium  afynchroni  dicuntur, 
fi  in  una,  motus  quivis,  cum  fimili  alterius,  in  totum  femper  alternat, 
qiianquam  flt  tempufculum  commune  motui  qui  reliquus  eft  ia 
utraque;  v.  g.  pulfus  atrii  et  ventriculi  in  eodem  fiunt  tempore. 
Dividatur  hoc  in  tertias  partes.  In  prima,  fiat  fyftole  atrii,  in  tertia, 
ventriculi.  Pdfus  afynchroni  dicuntur,  qiianquam  fecunda  fit  com- 
munis ciaftole,  utriaique  cavi. 
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tui*,  citra  cordis  aneuryfmai  quod  mihi,  plus  vice  fimplici, 
contigit  vidllTe.  Ex  fibrarum  curfu,  earumque  robore, 
atque  ex  eo  quod  in  animalibus  fubita  morte  oppreflis, 
vacuus  deprehenditur,  denique  ex  analogia  animalium 
frigidiorum,  quorum  cor,  dextro  ventriculo  deftitutum, 
inter  contrahendum  pallefcit,  jure  concludere  pofTumus 
ventriculum  fmiftrum,  in  fyftole  fua,  penitus  exinaniri, 

3.  Tempus  fyftoles  ventriculi  brevius  eft  tempore  dia- 
ftoles;  nam  probabile  eft,  tempore  fyftoles  ventriculi, 
velocitatem  arteriofi  fanguinis  majorem  * efle  ea  venofi,  eti- 
am refiftente  fanguinis  mafta;  pofito  igitur,  aream  fedlionis 
tranfverfae  venarum  pulmonalium  aequari  areae  eidem  in 
aorta,  pofitoque  eandem  fanguinis  quantitatem  atrio, 
tempore  diaftoles,  infundi,  quae  ventriculo,  tempore  fyfto- 
les f , expellitur;  erint  tempora  motuum  in  ratione  inverfa 

velocitatum., 

* Motus  igitur  arteriofi  fanguinis  fit  per  fubfultus  ; media  enim  hu- 
jus velocitas,  tempore  pulfus,  aeqratur  yciocitati  venofi;  aliter  fie- 
ret congeftio  in  arteriis.  Si  nunc  quapratur  quare  non  fimilis  eft  motus 
venofi  fanguinis  ? Refpondendum  eft,  quod  quo  longius  a corde  rece- 
ditur, eo  majorem  habet  rationem  a£Ho  vaforuin  ad  a£lionetn  cordis, 
ita  ut  tandem  per  illa  fola  perficiatur  circulatio.  Vid.  quae  ad  pag.  41, 
41.  proponenda  funt. 

f Ob  defe€tum  valvularum  in  limine  atrii,  hoc  non  accurate  verum 
erit. 
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irclocitatura,  quibus  fanguis  per  areas  aequales  fluit.  Liquet 
ergo  propofitum  ex  prop.  ima  et  2 da.  Ex  ob fervatis  Keilii 
et  Halefii  tempus  fyftoles  ventriculi  eft  y toti  as  pulfus. 

4.  Pulfus  ventriculorum  fynchroni  funt.  Patet,  a.  ex  fi- 
brarum ambobus  communium  intertextu;  b<  ex  obferva- 
tis ; conflat  enim  totam  cordis  molem  aequaliter  minui 
et  augeri ; fanguis  quoque  eodem  tempore,  refedo  cordis 
apice,  ex  utroque  ventriculo  projicitun 

5.  Pulfus  atriorum  fynchroni  funt.  Patet  ex  praeced. 
Aliter  enim  opus  eflet,  ut  alterum  eorum  In  fyflole  verfare- 
tur,  tempore  quo  ventriculus  ejufdem  lateris,  qui  nullum 
igitur  omnino  fanguinem  reciperet. 

6.  Pulfus  atriorum  et  ventriculorum,  inter  fe  collati, 
funt  afynchroni ; demonflratio  praecedenti  firiiilis  efl- 

7.  Pulfus  atriorum  et  arteriarum  fynchroni  funt.  Pa- 
tet ex  prop.  6ta,  et  ima;  afynchronos  enim  efle  pulfus 
ventriculorum  et  arteriarum,  valvulae  femilunares  demon- 
ftrant. 

8.  Cordis  apex  in  fyflole  ventriculorum  furfum  erigitur. 
Patet  ex  flru<flura  cordis.  Conflat  enim,  ventriculum  fi- 
niftrum  longiorem  efle  dextro  ; conflat  Iterum  amborum 
fibras  efle  continuas.  Sequitur  igitur  in  fyflole  ventricu- 
lorum, dextrum  ad  fe  du6lurum  efle  apicem  praetergre- 

dientem 
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dientem  focii^  fed  hic  eft  apex  cordis,  qui  ut  erigatur 
necefle  eft. 

9.  Cor  in  eorundem  fyftole  brevius  fit.  Docet  curfus 
fibrarum  fpiralis,  quae  aequaliter  contrahi  nequeunt,  nifi 
ad  invicem  adducendo  fuos  gyros.  Suffragatur  autopfia 
anatomicorum  celeberrimorum.  Duae  caufae  contra- 
riam invexiffe  fententiam  videntur*,  i.  Cor  in  fyftole  te- 
nuius faaum  eft;  unde  augeri  videtur  longitudo.  2.  Cor- 
dis apex,  in  fyftole,  revera  protruditur,  non  quod  cor 
elongatum  eft,  fed  quia  antrorfuni  verfus  coftas  profilit, 
ut  ftatim  conftabit. 

10.  Cor  antrorfum  in  fyftole  ventriculorum  protruditur ; 
nam  per  6.  dum  hi  in  fyftole  funt,  atria  fanguine  turgida 
illud  nequeunt  non  promovere.  Quoniam  autem  motus  cor- 
dis vividus  eft  et  fubitaneus,  aliunde  caufa  eft  petenda 
Valvulae  triglochines,  bafibus  fuis  cellulofum  cordis  ofti- 
um  ampledentes,  apicibus,  carneis  columnis  appenfae,  per 
diaftolen,  parietibus  ventriculi  adjacent,  et  conicam  figu- 
ram efficiunt,  cujus  cavum  atrio  obvertitur.  Incipiente 
vero  fyftole,  fanguis  irruens  eas  a parietibus  cordis  dimovet, 
citoque  illae  velum  efficiunt,  cujus  pars  convexa  atrium 
fpedat.  Hoc  igitur  tempore,  omnis  fanguis,  qui  in  cavo 

X conico 


^ Senae  du  Coeur. 
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conico  contentus  fuit,  expellitur,  idque  motu  velociffimo, 
ob  vividam  cordis  contradtionem.  Arteriae  quoque,  et  ob 
earum  diftentionem^  et  in  reftitudinem  nifum,  fymbolam 
fuam  conferre  poflunt.  Praeterea,  necefle  eft,  fanguinem, 
vi  corde  expulfum,  cor  ipfum  impellere  vi  aequali,  at  in 
diredione  oppofita  f. 

Ita  fefe  mutuo  excipiunt  motus  in  lano  animali ; at  in 
moribundo,  omnia  fiunt  abnormia.  Sanguis  minori  vi 
ad  atria  adpulfus,  quavis  finuum  fyftole  in  venas  cavas  et 
pulmoneas  repellitur.  Ventriculi,  officii  fui  obliti,  ex- 
pellant donec  multoties  atria  contrahantur.  Primo  defi- 
cit motus  in  ventriculo  finiftro,  dein  in  fmu  cognomini. 
Exinde,  eodem  ordine,  in  dextris  cavis.  Tandem  filet  ve- 
na pulmonea.  Ultimae  omnium  auris  dextra  et  vena 
cava  ad  quietem  fefe  componunt:  Dudum  autem,  prae- 
fertim  in  frigidis  animalibus,  in  aeternum  quievere  reli- 
quae corporis  partes,  fi  inteftina  fola  excipias.  Neque  ve- 
ro illa,  fi  modo  rite  inftituatur  experimentum,  de  vitae 
praerogativa  cum  corde  contendunt.  Sed  neque  perpetuas 
agit  cor  ferias;  nam  fi  aer  in  cava  ejus,  vel  in  pulmones 
immitlatur,  fi  vafa  difirahantur,  fi  calor,  fi  ftimulus,  vel 

mechanicus 

f Hoc  dudum  ab  amico  meo  Gul*  Cleghorn,  M.  D.  obfervatum 

Cftc 
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mechanicus  vel  chymicus,  admoveatur,  continuo  redinte- 
gratur motus : Atque  hoc,  in  frigidis  quibufdam,  aliquot 
horis  poftquam  a thorace  cor  avellitur. 


S E C T.  V, 

Caufae  Motus  Cordis, 

EX  phaenomenis,  vel  perfunctorie  confideratis,  patet, 
cor  efle  mufculum  valde  irritabilem,  qui  ad  motum  a fli- 
mulis  variis  excitari  poteftj  haud  igitur  vero  abfimile 
elTet,  fupponere  fanguinem,  ei  perpetuo  adpulfum,  ftimu- 
li  vicibus  poffe  fungi ; omnibus  praeditus  eft  dotibus  eo- 
rum, quibus,  extra  corpus,  cor  ad  motum  cietur;  Vim 
habet  diftendentem,  calidus  eft,  denique  faiinus.  Immo, 
per  priores  folummodo  qualitates  videtur,  fanguinem 
quodammodo  munere  fuo  pofTe  defungi  f • aliquid  vere 

praeftare 

f Vide  hiftorias  a Lowcro  narratas,  alteram  juvenis  haemorrhagia 
laborantis,  atque  a jufculis  refeCti,  cujus  fanguis  indolem  fuam  penitus 

amiferat. 
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praeftare  fangulnera  per  dotes  fibi  proprias,  fuadet  pulfus 
lentus  debiiifque  a ferofa  colluvie,  incitatus  ab  ingeftis 
acridis  Sanguinem  autem  revera  effe  in  caufa  motus 
cordis  patet, 

1.  Analogia  reliqui  corporis.  Glandulae  fuls  fuccis, 
inteftina  faecibus,  vefica  lotio  diftenta,  omnia  irritantur 
in  contentorum  expulfionem. 

2,  Ex  phaenomenis  fanorum  animalium : In  plethorlcis 
enim  pulfus  plenus  eft  et  validus,  qui  vividam  et  perfec- 
tam cordis  contradHonem  fignlficat.  Neque  tamen  infi, 
ciandum  eft,  pulfum  parvum,  poft  venaefedtionem  cele- 
bratam, fadlum  pleniorem,  faepiftime  comitem  fefe  addere 
plethorae.  Sed  videndum  eft,  fibras  murculares  ita  pofle 
diftendi,  ut  vim  fuam  contrahendi  penitus  amittant ; ex« 
emplo  veficae  urinariae  notiffimo. 

3*  Ex 

% 

amiferat,  conflante  interim  cordi  motu  fuo.  Alteram  canis,  cujus  venis 
infufa  cerevifia,  per  aliquod  tempus  vices  fanguinis  implevit. 

* flinc,  atque  ex  fyinpathia  jamjam  dicenda,  quae  cordi  cum  reliquis 
corporis  partibus  intercedit,  dare  forfan  pofTumus  rationem  febris, 
chyli,  puris,  fomitis  denique  contagiofi  abforptioni  fupcrvenientis  5 
cum  ex  experimentis  J.  M.  Regnaudot  patet,  paroxyfmum  febrilein 
excipere  infufionem  fubflantiaruin  vel  mitifllmarum  in  maflam  fangub 
neam.  Vid.  Dif.  Inaug,  de  Chirurg.  Infuf.  renov. 
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:g.  Ex  phaenomenis  moribundorum,  poft  nimiam  fan- 
guinis  jaduram:  His  enim,  prout  fanguis  difperditur, 
a(5lio  cordis  elanguefcit.  Comprime  venas,  ut  novae  ac- 
cedant fuppetiae,  motus  refocillatur ; iifdera  indito  ligatu- 
ras, fenTim  fit  debilior,  neque  poft  longum  tempus  cefTat  f . 
Hinc  videre  efl  cur,  inflante  morte,  auricula  multoties 
contrahitur,  dum  ventriculus  quiefcere  videtur  ; parcum 
enim  1'anguinis  penu  auriculae  immiiTam,  non  fufficit  ad 
, plenam  ventriculi,  carnofioris  utpote,  contradionem  fuf* 
citandam.  Patet  iterum,  cur  vita  in  dextris  cavis  haereat. 
Haec  enim  ultimo  fanguis  adit  coadunatus  ner  frigus 
externum,  vel  motus  mufculorum  convulforum,  dum  cir- 
cuitus per  pulmones,  dudurn  immeabiles,  cefTavit,  Res 
experimento  confirmatur  j nam  fi,  ligatis  venis,  obtinueris 
ut  fanguis  ad  finiflras  caveas,  diutius  quam  ad  dextras, 
adpellat,  illis  una  cum  ftimulo  transfertur  diuturnioris 
vitae  privilegium  J. 

Unde  nunc  cordis  diaflole  ? Ad  legem  naturae  recur- 
rendum efl,  qua  mufculi,  (limulo  amoto,  fponte  laxantur. 
Nam  neque  fibrae  redae,  quae  nullae  funt,.diaflolen  efficere 
D pofTunt^ 

f S-enac.  du  coeiir,  T.  i.  316.  Hali.  EI.  Phyf.  T.  i.  60. 

f Perfeverantia  cordis  in  motibus  fuis,  poftquam  a thorace  evellitur, 
tribuenda  efl  ftimulo  aeris,  poft  fpontaneam  laxationem  irruentis^, 
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pofTant,  neque  unda  irruentis  fanguinls ; cum,  in  vivis 
animalibus,  laxari  confpicitur  priufquara  fanguis  adpeF 
Jat. 

Perfpedo  nunc  fanguinem  ftimuli  vicibus  fungi,  reftat 
ut  inquiramus,  unde  cor  fuam  fortitur  irritabilitatem  ? 
Ex  analogia  mufculorum  voluntati  infervientium,  pro- 
num effet  cogere  vim  cordis  contra6lilem  a cerebro  ner" 
vlfque  pendere.  Multa  vero  in  contrariam  excitantur 
partem ; eis  paullifper  immorabimur. 

Objicitur,  imo,  Cor  fiipervlxiffe  mufculis,  quibus  prof- 
piciunt  nervi  multo  majores  et  numerofiores  quam  car^ 
diaci ; illius  igitur  fibris  inefi  caufa  motus,  alibi  non  re- 
periunda. 

De  nervis  cor  adeuntibus,  jamjara  dicendum  eft.  In- 
terim  obfervare  liceat,  energiam  nervofam,  in  quacunque 
corporis  fede,  magna  ex  parte  pendere  ex  intima  eorum 
divifione,  atque  ex  eo  quod  fibrillae  ultimae,  nudae, 
ftirnulo  fubjiclantur ; neque  alio  cum  confilio  videtur  in- 
terna ventriculorum  fuperficies  jugis  innumeris  cancella- 
ri, quam  ut,  in  mufculis  necefiario  crailis,  late  patens  trac- 
tus adioni  fanguinis  exponeretur  f . 

Objicitur, 

f Confer  quae  ad  pagin.  iG.  dida  funt;  ex  quibus  dicitur  hac 
ii^rudura  vim  ventriculorum  pendere.  ' 
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Objicitur,  2do,  Cordis  motus  fuperefTe  in  fomno,  in  apo- 
plexia, cum  fenfus  et  motus  voluntarii  penitus  periere, 
cumque  ideo  fenforium  munere  fe  fuo  abdicat.  Immo 
eundem  motum  perftare  poft  encephalon  fruftatim  fe6lum 
fuit.  Qui  haec  objiciunt,  ponunt  energiam  nervofam, 
qualifcunque  demum  fit,  a cerebro,  veluti  a fonte  fcatu- 
rire,  atque  exinde  per  nervos  quafi  per  canales  quofdam 
derivari.  NumerofiflTima  autem  extant  exempla  motuum, 
vel  voluntariorum,  fuperftiturn  pofl:  encephalon  penitus 
deftru<5lum.  Extant  quoque  animalia,  quibus  cerebrum, 
et  fpinalis  medulla  nulla  funt.  Immo,  in  homine  ipfo, 
haud  rarae  funt  hiftoriae  foetuum  crefcentium,  et  cibum 
captantium,  quibus  ambo  haec  organa  penitus  defuere. 
Sed  et  clarilT,  Monro  demonhrat,  nervos,  ad  ultimos  uf- 
que  ramulos,  piam  matrem  induere,  et  ftrudura  qualis  eft 
encephali  gaudere.  Ex  hifce  jure  cogimus,  nervos  ipfos, 
energiam  qua  ad  motum  apti  redduntur  mufculi,  per  fe 
fuppeditare  polTe. 

Objicitur,  3tio,  Cor  fenfu  duntaxat  obtufo  effe  prae- 
ditum. Ita  probare  videtur  experimentum,  quo  in  ho” 
mine  cor  contrectatum  fuit,  citra  dolorem.  Sed,  ut 
probabilem  pericardii  accretionem  omittam,  fufficit,  fi 
internis  cordis  partibus  fenfus  concedatur.  Ita  vero  rem 

fe 
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fe  habere,  fu^adet  dolor  in  angina  pe<5toris  f,  in  rupto 
cordis  fcpto,  vividilllmus. 

Objicitur,  410,  Irritando  cordis  nervos  cor  non  in  mo* 
tum  fafcitari.  Ad  haec  jam  refponfum  eft  (2.).  Addi 
poteft,  ita  latiffime  patere  nervi  intercoilalis  anaftomofes,. 
ut,  ubicunque  in  vivo  animali  ftimulus  admoveatur,  vix 
dimidia  pars  nervofae  fubdantiae,  cor  adeuntis,  illi  fubji- 
cietur. 

Reftat  ut  ex  phaenomenis  dire^le  eliciatur  probatio 
cordis  motus  ab  energia  nervorum  pendere.  Et,  primo, 
obfervamus  nervum  intercoftalem,  priufquam  cor  adit, 
propaginibus  a tredecim  aliis  audum  elTe.  Commiffuris 
ganglia  interponuntur,  plexufque  miro  cum  artiScio  in- 
tertexti funt:  In  his,  demonftrante  clarif»  Monro,  fibrillae 
nerveae  ita  funt  intricatae,  ut,  fi  quid  patiatur  quivis  ner- 
vorum, incommodum  omne  in  vifcere  pundum  aequali- 
ter participet.  Quorfus  haec  naturae  follicita  cura,  fi 
nervi  vix  aliquid  ad  motum  cordis  conferant? 

2.  Cordis 

f Cor  etenim  in  hoc  morbo  facpiirs  fpafcio  tcntatur.  Vide  Mac- 
Biide,  Inlrod,  to  Theoiy  and  Fra£lice  of  Fhyfic.  Idem  comprobat 
hiftoria,  quam  juris  publki  fa£turiis  elt  amicus  meus  J.  Young,  M.  D'» 
in  aftis  Soc.  Reg.  Med.  Edin.  Confer  quae  ad  pag.  29,  dicenda, 
^.int  de  fympatbia  quae  cordi  cum  reliqua  corpore  intercedit. 
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2.  Cordis  motus  ab  animi  afFe(5Hbus  magnopere  turba- 
tur, vel  etiam  fubito  fufflaminatur.  Hi  in  gluten  muf- 
eulofum  nil  poflunt. 

3.  Quae  motus  voluntarios  et  fenfus  in  vi venti> animali 
compefcunt,  cordis  corpore  avulfi  motus  inhibent,  e.  g» 
opium. 

4.  Latiilime  patet  inter  cor  et  reliquum  corpus  fym- 
pathia,  quae  nil  poteft,  nih  per  nervos.  Stimulo 
llomachum  excitante,  continuo  vividior  Et  cordis  in 
fanguinem  impulfus;  a corde  contado  fyncopej  folu-* 
tione  opii  per  venam  cavam,  cordi  ranae  immilTa,  mo” 
tus  omnes  voluntarii  inter  odio  minuta  periere.  Ne  opi- 
um in  mufculos  proxime  agat,  vetabat  refedla  aorta. 
Huic  vero  minime  tribuenda  eE  fubitanea  mors,  cum  no^ 
tiffimum  eft,  id  genus  animalia  cordis  evulfioni  aliquot 
horas  fupervivere 

5.  Plurimae  caufarum  quae  fyncopen  inducunt,  in  vim 
ncrvofara  primario  agunt.  Hujufcemodi  funt,  quae  cere- 
brum debita  fanguinis  quantitate  privant;  haemorrhagia 
vel  modica,  fi  Etus  fit  eredlus ; aquarum  hydropicarum  fubi» 
ttnea  elFufio.  2do,  Quae  vi  nervofaf»,  modo  prorfus  ignoto, 
officiunt ; aura  eledlrlca ; dolor  fubito  remiffiis ; nau- 
feofa  ; graveolentia ; fomes  febrium  contagiofus. 

Perfpedl® 
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36 


DE  CORDE. 


Perfpedo  nunc  cordis  motum,  aeque  ac  motus 
luntarios  vi  nervea  pendere ; reftat  ut  inquiramus, 

quomodo  haec  vis  in  adionem  cietur ; anne  per  caufas 
mechanicas,  vel  ex  imperio  animi  fentientis  ? Invi- 
tus in  arenam  periculofam  defcendo,  et  facile  dabo,  men- 
tem humanam  faepiffime  ad  caufas  ultimas  confugere, 
ob  id,  folummodo,  ut  velum  ignorantiae  fuae  praetendat  j 
Cum  autem  video  quam  mifere  hallucinati  funt,  qui  fibrae 
moventis  phaenomena  ad  leges  mechanicas  revocare  ag- 
grefli  funt,  cumque  iterum  confidero,  motus  animales, 
data  caufa  phyfica,  faepiffime,  ratione  ad  caufam,  ut  dici- 
tur finalem,  variari,  vix  temperare  pofTum,  quin  cum  viris 
clariffimis  fentiam,  quod  mirandam  corporis  viventis 
machinam 

‘ Spiritus  intus  alat,  totamque  infufa  per  artus, 

‘ Mens  agitet  molem,' 

Si  nunc  quaeratur,  quare  cor,  a motu  rapidiffimo,  ne 
vel  per  momentum  ferians,  nunquam  defatigetur  ? Aliquid 
forfan  poteft  ejus  fabrica,  analogia  mufculorum  linguae  | 
caufa  vero  praecipue  petenda  videtur  ex  eo,  quod  citra 
volentiam  peragitur  motus  5 eadem  nempe  lex  in  mentis 
aflione  valet.  Cum  enim,  per  fomnum,  vel  a cogitatione 
ferianti,  ideae  citra  voluntatem  menti  obverfantur,  vix 
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bliam  patitur  defatigationem.  Attamen,  cum,  contem- 
plationi intenta,  haeret  obtutu  defixa  in  uno,  cito  vires 
deficiunt. 

S E e T.  VI. 

De  Vi  Cordis. 


AP  vim  cordis,  arte  geometrica,  determinandam,  plu- 
rimi animos  appulere ; Irrita  autem  plerumque  opera,  quo- 
rum utpotc  ratiocinia  principiis  innifa  funt,  ab  oeconomia 
animali  prorfus  abhorrentibus  f . Hujufcemodi  autem  vL 
tio  prorfus  carere  videntur  calculi  Keilii  et  Halefii.  Eos 
breviter  adtingere  liceat. 

Si  quantitas  fanguinis,  quavis  fyftole  a finiftro 
ventriculo  expulfa,  dividatur  per  aream  aortae,  ha- 
betur cylindrus,  cujus  altitudo  eft  fpatium  tempore 
fyftoles  a fanguine  percurfum.  Hoc  fpatium  duc- 
tum in  numerum  pulfuum,  dato  tempore,  dat  totum  fpa» 

tium 

f Borei lii  aliorumque  calculi  primo  intuitu  rejiciendi  funt ; fi  enim 
agat  cor  vi  180,000  Ib.  necefle  eft,  ut  renifii  fanguinis  incitatum 
(Seft,  4.  prop.  IO.)  clauftra  thoracis  perrumpat. 
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tium  hoc  tempore  percurfum.  Cum  autem  tempus  fy? 
ftoles  ^ pars  eft  tantummodo  totius  pulfiis,  fadum  triplo 
eft  augendum,  fi  defideretur  fpatium  per  id  tempus  defcrip- 
tum,  ea  velocitate,  qua  corde  fanguis  exit.  Hoc  aequa» 
bitur  156  ped.  in  minuto  primo.  Ita  habetur  fan? 
guinis  velocitas,  cum,  curfu  fuo,  refiftitur  a malTa  au- 
tecedente.  Si  haec  refiftentia  amoveatur,  augebi? 
tur  velocitas  fanguinis,  qua  autem  ratione,  modo  fe- 
quente  elicitur.  In  animali  illaefo,  quantitates  fanguinis 
per  arteriam,  venamque  fociam,  dato  tempore,  tranfeun» 
tes,  aequales  funt.  Aliter  fieret  accumulatio  ad  infinituni 
crefcens,  vel  in  corpore  vel  in  corde.  Si  Igitur  tranfver- 
fe  fecetur  vena,  quantitas  efFufa,  dato  tempore,  eandena 
habebit  rationem  ad  quantitatem,  eodern  tempore,  comite 
arteria,  fimiliter  feaa,  effluentem,  quam  habet  velocitas; 
fanguinis  in  illaefa  arteria  ad  velocitatem  qua  flueret, 
omni  impedimento  remoto.  Ratio  iiivenitur  3 : 7|r ; longi- 
do  Igitur  praedifla  augenda  eft  ad  pedes  390.  Hoc  mo- 
do comparata  fanguinis  velocitate,  vis  qua  corde  exit  per 
theorema  Newtonianum  elicitur,  qequatque,  fecundum, 
Keilium,  It. 

! 

f Sc.  vis  tota  qua  fluidum  foramine  quocunque  exit,  aequatur  pon- 
deri prifmatis  fluidi,  cujus  bafis  eft  area  foraminis,  altitudo  vero  du= 
pia  illius  altitudinis,  qua  cadens  fluidum  velocitatem  qua  effluit  ad- 
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Simpliciffimam  exquifivit  Halefius  viam,  qua  vis  cordis 
aeftimaretur.  Tubum  carotidi  arteriae  tranfverfe  feclae 
plurimorum  animalium,  homine,  et  grandiorum  et  mino- 
E rum, 

quirerct.  Quoniam  aatem  a plerifque  reccntioribus  rejicitur  Newtoni 
demonftratio,  utpote  quae  principiis  innititur,  experimento  nullo 
modo  confirmatis,  haud  importunum  videtur  fu bj ungere  aliam,  qua 
in  praelectionibus  fuis  utitur  Joannes  Robifon,  Ph.  nat.  in  Ac.  Ed.  P, 
vir,  qui  praeter  clariflima  inventa,  quibus  vim  eleClricam  atque  mag- 
neticam  ad  principia  phyfica  primus  revocavit,  nullam  non  partem 
fcientiae  fuac  novis  deteCtis  auxit.  Fiat  foramen,  v.  g.  circulare  in 
vafis  pariete,  a fuperficie  fluidi  contenti  i<5  pedes  verticaliter  diflans; 
experimento  patet,  omnibus  rite  comparatis,  aquam  per  foramen  ef- 
fluere velocitate  ei  communicata  ex  cafu  per  eandem  altitudinem  ; 
Hoc  e fl,  velocitate  32  ped.  in  minuto  fecundo.  Hoc  igitur  tempore 
effluet  cylindrus  aquae,  cujus  bafis  cft  foramen,  longitudo  vero  32  ped. 
idque  ea  velocitate,  qua  in  minuto  fecundo  percnrruntur  ped.  32.  Po- 
namus nunc,  talem  cylindrum  conglaciare,  atque  per  altitudinem  16 
ped.  cadere.  Conflat,  cafum  huncce,  tempore  minuti  fecundi  peragi, 
ct  ad  finem  cafus,  velocitatem  adquiri  qua  percurruntur  32  ped.  in 
minuto  fecundo. 

Eadem  igitur  motus  quantitas  fluido  communicatur  vi  cxpulfionis, 
quae  communicatur,  eodem  tempore,  gravitate  cylindri,  menfurae 
praedifVae.  Cum  autem,  qualifeunque  demum  fit  machina,  fluidum 
expellens,  femper  inveniri  poteft  in  vafc  altitudo,  quae  velocitati,  qna 
fluidum  ex  illa  effluit,  competit,  patet  gencralifllmam  efle  dcmonflra- 
tionem. 
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rum,  infixit.  Altitudines  notavit,  quibus  fanguis  in  eo 
attingebat.  Media  fumpta,  eam  in  hominum  ad  7,5  pe- 
des aeftimabat.  Haec  du^a  in  fuperficiem  ventriculi  fr 
niftri,  dabat  Ib  50,5  ; five,  pondus  columnae  fanguinis 
quam  fuftinebat  ventriculus  iinifter,  uti  ex  hydrollaticis 
patet. 

InKeilii  calculo,  quaedam  forfan  emendari  pofTunt.  Et, 
imo,  pofitis  ipfius  principiis,  nimis  par^^am  ftatuere  vide- 
tur rationem  quam  habet  velocitas,  qua  libere  a corde  flu- 
eret fanguis,  ad  eam  qua  fluit,  fyftemate  arteriofo  diflento. 
i\rteriam  enim  iliacam  refecuit,  ubi  verifimile  eft,  multo 
minorem  efle  velocitatem  quam  in  aortae  principio.  Simi- 
lem ob  caufam,  nimis  magna  habetur  venofi  fanguinis 
velocitas,  quae  adhuc  nimia  erit,  ob  luctamina  vexati  ani- 
malis, cui  magis  acceleratur  motus  venofi  fanguinis,  quam 
arteriofl.  Accuratius  forfan  elici  potefl;  ratio  ex  experi- 
mento Halefii.  Inflxit  ille  tubum  venae  internae  jugulari 
equae,  et  deinceps  ^ carotidi  arteriae.  Ex  hac  afceridebat 
fanguis  circiter  9 ped.  ex  illa,  i.  Momenta  ejus  igitur  in 
utroque  erint  in  hac  ratione  ; et  velocitas  liberi  effluxus 
ex  arteria,  ipfo  cordis  fyPcoles  tempore,  ad  velocitatem  in 
vena  f in  ratione  fubduplicata.  Nam  ponamus,  di- 
verfis  hifce  momentis^  fanguinem  libere  effluere  e pa- 
riete 

f In  animale  illaefo,  vix  refiflitiir  fansninis  motui  in  vena  jugulari. 
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riete  vafis  per  foramina  aequalia  et  fimilla:  Erint  velo- 
citates in  ratione  fubduplicata  diftantiarum  a fuper- 
ficie  fluidi ; hoc  eft,  per  prop.  pag.  33.  momento» 
rum  ipforum,  fcil.  ut  3:1;  quae  ratio  eft  ad  Kd- 
lianam  ut  5:6*.  Augendum  eft  igitur  fpatium  ad 
pedes  468,  in  min.  prim.  haec  dat  ped.  7,8  in  mi- 
Dut.  fecundo,  quo  tempore  corpus  libere  cadens 
percurreret  pedes  32,2  poft  cafum  ped.  16,1.  Cum 
igitur  fpatia  fint  in  ratione  velocitatum  duplicata,  erit 
1036,84  : 60,84  ::  16,1  : 0,94.  Hoc  fpatium  duplicatum 
tuto  ad  pedes  2 aeftimari  poteft,  cum  fanguis  venofus  jam 
detradus  vires  arteriarum  minuifle  neceffe  eft,  eademque 
ac  in  calculo  primo  aliquatenus  tenent,  (p.  34.)  Poli, 
igitur  24  X 0,4187,  aream  fc.  aortae,  dant  cylindrum,  qui, 
fi  fit  fanguineus,  aequipolieret  3vj,  i.  PIoc  pondus  vim 
menfurat  qua  fanguis  corde  exit.  Eandem  efle  vun  cordis 
ipfius  Keillius  ftatuit.  Sed  facile  ex  hydroftaticis  patet, 
preffuram  quam  fuftinet  interna  cordis  fuperficies  a fluido, 
tali  vi  exeunte,  aequari  ponderi  folidi  fanguinei  ex  alti- 
tudine cafus,  fc-  ped.  i.  in  internam  ventriculi  fuperficiem 
= poli,  qiiad,  15.  f dudaj  . Menfura  igitur  totius  vis 

cordis 


4-1  cnitnrr 


3^6 
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f Ex  menfura  Halefii. 


I Supponamus  enim  cor  fitum  efls  apice  furfum  fpcdlante,  axique 

vcrticaliter 
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(Cor  Jis  erit  Ib.  vjj.  q.  p.  quae  eft  ad  vim  in  calculo  Hale- 
fii  ut  I : 7,3* 

Hicce  autem  calculus  principiis  innititur  nullo  modo  In- 
ter fe  convenientibus.  In  prima  enim  parte  ponitur  fy- 
ftolen  efle  ^ totius  pulfus,  hinc  fequitur  (Prop.  3.)  veloci’ 
tatem  arteriofi  fanguinis,  non  obftante  fangulnis  malTa^ 
ipfo  tempore  cordis  fyftoles,  majorem  eiTe  quam  venofi, 
contra  quod  in  fequente  calculi  parte  affumitur  ; cum  vero 
tempus  fyftoles  difficillimum  fit  obfervatii,  cumque  etiam 
hoc  comperto,  nequit  ad  amuffim  definiri  ratio  quam  ha- 
bet  velocitas  in  aorta  ad  velocitatem  qua  atrium  fan- 
guisf  intrat,  patet,  calculum  hujufcemodi  nequaquam 
lufficere  ad  exploratam  rei  notitiam. 

Quod  ad  calculum  Halefii  attinet,  probabile  eft  eum 

indicare 

verticaliter  pofita,  atque  aortam  ita  cfTe  inflexam,  ut  huic  parallela  a- 
fcendat  ; impleatur  cor  fanguine,  fiatque  fyftole.  Sanguis  exibit  velo- 
citate comparata  per  cafum  liberum  ped.  0,94,  feu  potius  ped.  1.  Con- 
flat igitur,  fanguinem  ad  hanc  in  aorta  altitudinem  arcenfurum  cfTc, 
Pars  igitur  ventriculi,  lumini  aortae  aequalis,  eique  obpofita,  prtlTu- 
'ram  fuftinebit  aequalem  ponderi  columnae,  cujus  bafis  efl:  aortae  lu- 
men, altitudo  vero  ea  jam  dida.  Haec  preflura  in  fanguinem,  inde- 
que  quaquaverfus,  aequalibus  ventriculi  fuperficiebus  propagatur. 

f In  ambobus  calculis,  vis  nimis  magna  habetur  ob  internam  fuper* 
ficiem  ventriculi,  ad  finem  fyfloles  Imminutam,  qua  autem  ratione, 
non  patet.  Poli,  fang,  cubic.— a(J7,7  gr.  Hales  hacm» 

I Prop.  s-  N-  3. 
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sndicare  preffuram  majorem,  ea  quam  fuRinet  cor, 
quum  lege  naturali  contrahitur  ; tubo  enim  in  arteria  in- 
fixo, columna  fanguinls  exitus  nefcia,  cor  praegravat,  et 
fyftolen  perfedtam  impedit.  Itaque  continuus  ht  canalis 
arteriam  inter  venafque  cor  adeuntes. 

Hinc,  cum  afcendit  fanguis,  elevatur  non  tam  vi  cordis 
ipfius,  quam  arteriarum,  et  venarum,  fanguinem  e pulmo- 
nibus valida  expiratione  compreffis  reducentium,  quibus 
iterum  largiffimae  feruntur  fuppetiae  a partibus  remotif 
fimis,  mufculis,  contradlone  fua  abnormi,  fanguinem  ia 
dextras  cordis  caveas  coadunantibus  *. 

Ita  rem  fe  habere,  fuadent  quae  in  experimentis  ipfis 
accidere.  Poft  fingulum  enim  cordis  fyftolen,  fanguis  2- 
vel  3.  pollices  tantum  afceiidebat;  attamen  cum  lunaba- 
tur 

* Quae  hic  obfervantur,  quibufdam  forfan  nimis  alte  repetita  vi- 
debuntur ; at,  comperta  velocitate  qua  fanguis  in  vafa  horizontalia 
libere  irrueret,  ad  iaitium  temporis  quo  ab  altitudine  3.  ad  eam  4,  pe*» 
dum,  [Hales  haemaf.  cx.  3.]  elevabatur  in  tubo  verticali,  atque  ratione 
habita  Imminutionis  velocitatis  in  fyftemate  fanguifero,  calculo  inito 
inveni,  quantitatem  fanguinis,  ifto  tempore,  ifiis  vafis  infufam,  majo- 
rem efle  folidis  ipfius  ventriculi  contentis;  ea,  igitur,  a corde  foio  fup» 
peditari  non  potuit.  In  tali  calculo,  multa  effe  admodum  incerta  uecefiTe 
cft  ; attamen,  fi  a quopiam  inflauraretur  periculum,  operae  eflet 
pretium  inquirere,  num  ipfo  tempore  afcenfus  fanguinis  valida  agi- 
taretur cor  contra^lione. 
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tur  animal,  ftatim  elevabatur  ad  pedem  et  ultra,  Idque 
quanquam  fanguis  fere  in  totum  difperditus  erat.  Patent 
eadem  ex  dl/Tedione  equae,  (Haemaft.  exp.  i.)  in  qua  ve- 
nae cavae  fangulne  turgebant,  dum  reliquum  corpus 
fere  exangue  fuit.  In  ventriculo  autem  fmiftro  inventa 
eft  fi  fanguink,  contra  quod  fit,  cum  animal  naturali 
fato  fundus  eft. 

Cum  autem  in  utroque  calculo  f,  multa  elementa 
adhuc  incerta  funt,  tranfeamus  ad  phaenomena  cordis 
vulgatiora,  fi  qua,  ex  eis,  rudi  quanquam  conjedura, 
vim  ejus  aeftimare  poftumus. 

Quidam,  perpenfis  caufis  quae  fanguinis  motui  adver- 
fantur,  immenfam  efte  vira  cordis  ftatuere.  Inter  has, 
minimae  ambiguae  funt  fanguinis  natura  coagulabiiis, 
fridio  quam  fubit  in  ramulis  arteriolorum  pene  infinitis, 
quorum  diametrorum  fumma,  diametrum  trunci  fui  fem- 
per  excedunt;  anaftomofes  angulique  vaforum,  et  flexiones 
variae  ; mafla  denique  humorum  circulantium  quae  Ib.  50. 
utcunque  exaequat.  Hujufcemodi  autem  argumenta  ni- 
mis probant ; nulla  etenim  analogia  concipere  poflumus, 
vim  ita  prodigiofam  in  mufculo  tam  parvo  fitam  efte.  O- 
miflis  autem  talibus  ratiociniis,  ad  naturam  ipfam  provo- 
cemus. Quaeftio  in  hoc  vertitur,  anne  fententia  vera  eft, 
cor  per  fe  maflam  circulantem  promovere?  Hoc  fi  com- 
probent 


I Pag.  36.  et  N. 
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probent  experimenta,  fruilra  inficias  ibimus  rem  utcunque 
incredibilem. 

Huic  fefententiae  totum  fe  addixit  Hallerus,  atque  ejuf- 
dem  ftrenuus  evafit  propugnator.  Vix  autem  fatis  firmae 
videntur  conclufiones  quas  ex  phaenomenis  quae  recenfet, 
colligit.  Efficacia  enim  aneuryfmatum  in  fterno,  6cc.  dimo- 
vendis, facile  explicatu  efi,  quanquam  ponamus  vim  cordis 
eiTe  modicam,  cum  per  longum  tempus  adeo  indefinenter 
agat.  Quod  ad  pondera  idtu  cordis  fublata,  aliquid  faltem 
tribuendum  eft  mufciilis  thoracis,  confpirantibus,  citra  vo- 
litionenij  ad  vim  fun6:ionl  vitali  nocituram  amoliendam. 
Prefiura  aeris  nulla  eft,  cum  cor  ipfum  et  interna  fuperficies 
thoracis,  aeque  ac  externa,  ejus  pondere  premantur,  eC 
fi  revera,  in  diftenfione  arteriarum,  moles  corporis  augetur, 
unda  aeris  tantummodo,  ob  elafticitatem  atmofphaerae, 
facilis  excitatu,  cietur.  Sanguis  ex  arteria  capillari  fah 
tus  nequaquam  cordi  tribuendus  eft ; nam,  notante  celeb. 
Monro,  diftenfio  totius  arteriofi  fyftematis,  non  fit  in 
omni  parte,  eodem  tempufculo ; hinc,  cum  capillaris  ar- 
teria diftenditur  truncus  ex  quo  oritur,  in  fyftole  verfari 
poteft.  Quae  vitam  denique  animo  linquentibus  reddunt, 
nequaquam  in  cor  folummodo,  fed  in  totum  fyftema  vaft 
culofum,  aequaliter  agunt.  Dimiffis  igitur  argumentis 
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quae  cordis  Tim  ita  in  immenfum  extollunt,  confideremus 
quae  in  alteram  partem  adduci  poffunt. 

In  pifcibus  plerifque  *,  cor  fimplex  eft,  et  fatis  parvam 
habet  ad  reliquum  corpus  rationem.  Sanguis  vero  in 
iis  triplicem  perficit  circuitum,  per  branchias,  per  fyfte- 
ma  aortae,  venaeque  portarum-  Hinc  jure  cogitur,  alias 
dari  circulationis  vires,  quam  quae  a corde  fuppeditantur. 
Dantur  autem  fpecies,  in  quibus  nullum  omnino  cordis 
veftigium  apparet  f.  Sed  fallax  potefl;  efle  analogia  fri- 
gidorum animalium,  quibus  aliud  vitae  genus,  alia  hu- 
morum circumeuntium  ratio  quam  in  calidis ; attamen 
in  his,  multa  exempla,  mecum  facientia,  fuppeditat  hif- 
toria  monftrorum.  Duo  tantum  citabimus,  a recentlo- 
ribus  obfervata.  Alterum  foricis  adulti,  in  quo  vicem 
cordis  fupplebat  fubftantia  auriculam  quodammodo  re- 
ferens. Venaej  pulmonales  in  aortam  coaluere,  haud  a- 
liter  quam  Ia  pifcibus  Alterum  foetus^  humani,  ab 
Hewfono  perJuftrati,  in  quo  nullum  omnino  cor  inven- 
tum eft  5 fanguinis  tamen  circuitu  per  arterias  venamque 

umbilicalem 


* Praeleft.  cl.  Monro. 
f V.  g.  Ec’hinus  marinus.  Mon.  praei. 
:j:  Van  Swixt.  Com. 
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umbilicalem  perago  f*  Huc  quoque  referenda  funt  ob- 
fervata  de  morbis  cordis.  Illuft.  Senae  ipfe  vidit  ventri* 
culum  fmiftrum  in  fubftantiam  offeam  converfum,  pluri- 
maque aliorum  obfervata  refert,  qui  teftantur  cor  inven- 
tum fuifle  friabile,  gangraena  correptum,  immo  penitus 
abfumptum.  Tamen  hifce  fub  malis,  vita  per  aliquod 
tempus  fine  magna  moleftia  tolerabatur.  In  pifeibus 
denique  vi  vaforum  fola  promoveri  videtur  lympha,  cum 
parum  vel  nihil  poffint  valvulae,  ad  receptacula  politae. 
Ex  hifce  omnibus  colligitur,  fanguinem  curfum  fuum, 
quodammodo,  perficere  polTe  fine  cordis  impulfu,  ideo- 
que  hujus  vim  nequaquam  menfurari  polTe  per  illius  re- 
fiftentiam  ; atque  adeo  calculum  omnino  efie  phaenome- 
nis confentaneum,  qui  iftam  paucis  libris  aequipollere 
ponit. 

Hoc  autem  adhuc  amplius  patebit  confideranti,  totum 
fyftema  fanguiferum,  aeque  ac  cor,  vi  gaudere  mufcularl, 
Secetur  carotis  viventis  animalis.  Brevi,  fanguis  rivo  gra- 
ciliori projicietur,  et  poO:  mortem  diameter  minor  erit 
quam  in  focia  arteria.  Simili  vi  praeditas  elTe  arterias 
minimas,  innumera  comprobant.  Inflammatio  topica; 
glandularum  fecretiones  audlae,  vel  etiam  immutatae  ex 
F irritatione 


f Afta  Philof.  ann.  1775«  p. 
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irritatione  topica,  immo  ex  animi  affectibus.  Experi- 
menta denique  a clarif.  Monro  inftituta,  quibus  ope  mw 
crofcopii  obfervavit,  vafa,  in  vulnere  femicicatricato, 
fanguinem  effundere,  admoto  S.  CC.  aqua  diluto.  Ve- 
narum quoque  tunicas  effe  mufculares,  evincunt  experi- 
menta Verfchuiriana.  Huc  quoque  pertinet,  quod  inflam- 
mationi funt  obnoxiae.  Si  quis  nunc  animo  perpendats 
quantum  valere  poteft  vis  mufculofa,  utcunque  parva, 
longiffimo  vaforum  traClui  Infita,  facile  perfpiciet  quo- 
modo fanguisper  ambages  vaforum,  vel  maxime  tortuofas, 
promovebitur.  Analogiam  minime  obfcuram  praebet 
canalis  alimenl^rius. 


S E C T,  VII, 

Cqrdu  UfuSn 

CossiDERATis  Hunc  phacnomenis  atque  cau fi?  motus 
cordis,  vique  qua  praeditum  eft,  aliquid  fcrfitan  de  ejus 
ufu  ffatuere  poterimus,  Quanquara  igitur  falfl  funt  qui 
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adfirmant,  illud  effe  quafi  elatera,  quae  machinam  fan- 
guiferam,  per  fe  Inertem,  agitaret,  omnino  non  ell  dubi- 
tandum, quin  nobili  admodum  fungatur  munere.  Et, 
imo,  Sanguinem  notabili  fatis  vi  promovet  j patet  ex 
vulneribus  quae,  fi  in  finiftra  parte  fiant,  fanguinem,  brevi, 
magno  cum  impetu  effundunt. 

Cor  eandem  habere  videtur  rationem  ad  fyftema  fan- 
guiferum,  ac  cerebrum  ad  fyftema  nervofura.  In  plantis, 
in  zoophytis,  nulla  cerebri,  nulla  cordis  fpecies.  In  infec- 
tis plerifque,  cor  in  arteriam,  cerebrum  in  nervum  migrare 
videtur.  In  frigidis  animalibus,  detruncato  capite,  avulfo 
corde,  nervi  et  vafa  in  munere  fuo  obeundo,  per  notabile 
fpatium  perfeverant ; at,  in  perferioribus,  fi  injuria  gra- 
vior vel  cordi  vel  cerebro  fit  illaia,  cita  mors  fabfequitur. 
In  humano  genere,  ita  arrum  eft  inter  cerebrum  et  cor 
commercium,  ut  hoc  mirum  in  modum  afiiciatur,  ftatim 
ac  ideae,  vel  defiderium  vel  averfationem  cientes,  menti 
obverfantur.  Hinc  quidam  animi  affedlus  cordis  motum 
vel  fufilaminant  Vel  praecipitant : Turbae  in  reliquum 
fyftema  propagantur,  perfpiratio  impeditur,  et  fecretiones 
abnormes  fiunt.  Alii  vero  vim  nervofam  debita  quan- 
titate ad  cor  derivant,  atque  ita  fanitatera  confervant. 
Merito  igitur  hos  fecundum  naturam  effe,  illos  vero 
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contra  naturam,  affirmatur.  Ita  nova  eruitur  fancU® 
legum  quibus  animo  moderamus 

Sed  ut  ad  phyfica  redeamus.  In  animalium  primordiis, 
cor  et  cerebrum  confpicua  funt,  antequam  vel  vafa  vel 
nervi  In  confpedtum  prodeunt,  ambo  maximae  molis,  pro 
rata  corpufcull  nafcentis.  Illius  efle  videtur  vafa  evol- 
vere et  particulas  nutrientes  promovere ; hujus,  Iftas  in 
naturam  animalem  permutare.  Hinc  cor,  in  grandefcente 
pullo,  fummopere  irritabilis,  et  quo  magis  vivida  ejus  ac- 
tio, eo  celerius  incrementum.  Hinc  per  totum  Incremen- 
ti ftadium,  et  cor  et  cerebrum,  pro  portione  caeteraruni 
partium,  maxima  funt. 

2.  Cor  igitur  facere  videtur  ad  corporis  grandefcentis 
molem.  Huc  pertinere  videntur  a Malpighlo  obfervata. 
Sub  Initium  enim  finemque  bombycis  in  chryfalidem  me- 
tamorphofeos,  crebris  agitatur  cor  pulfibus.  In  ea  quoque 
mutatione,  penitus  Invertitur  cordis  motus.  In  primo  enim 
vitae  ftadio,  motus  a fuperlore  ejus  termino  ordiebatur ; 
at  in  aurelia,  ibidem  finitur*  De  Bombyce,  p*  25*  et  fe^. 

Nonne 

* Qui  plura  de  hoc  argumento  vult,  adeat  Cumberland  de  leg.  Nat. 
cap.  2.  §.  a6.  Qui  tamen  ex  ftruflnra  partium  conclufiones  cogit,  ho- 
diernae anatome  minime  confentaneas. 
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Nonne  eodem  quoque  tendit  hiftoria  pueri,  haemoptoca 
faepius  paffi,  qui  inter  41  dies  lineas  13  creverat  * ? Poft 
obitum,  cor  mirae  molis  Inventum  eft. 

3.  Omnino  neceflarium  videtur,  ut  fanguis  venae  cavae 
fuperioris,  chylo  refertus,  cum  reliqua  maffa  confunda- 
tur ; hinc  merito  inter  ufus  cordis  recenfetur,  conquaflarc 
fanguinem,  ut  partes  heterogeneae  penitus  commifceantur- 
In  hunc  finem,  juga  atque  cancelli  parietum  pulcherrime 
aptata  funt. 

* Hali.  op.  min,  T.  »« 
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